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ifber die Einwirkung 
voii gasformigem Ammoniak auf Superphos- 
phate und die Verwendung der gewonnenen 

Ammoniakphosphate. 
Von Professor Dr. GERLACH, Bromberg. 

(Eingeg. 16./11. 1916.) 

UBt man gasfdrmiges Ammoniak auf frisches oder ge- 
trocknetes Superphosphat einwirken, so findet uiiter Warme- 
entwicklung eine lebhafte Absorption des ersteren statt. 
Ein Molekiil; Nonocalciumphosphat nimmt vier Blolekiile 
Ammoniak auf, und es entstehen durch meitere Umsetzungen 
bei gleichzeitiger Einwirkung des im Superphosphat ent- 
halteneii Gipses als Endprodukte in Wasser unlosliche Kalk- 
phosphate, sowie Ammoniumsulfat. 

Die Reaktion verlauft in folgender Weise: 
CaK,(PO,), + 2CaSO,, 2H,O + 4NH, = 

2SOg(NH,), + Ca,(PO& + 4 HzO. 
Verschiedene Uinstancle machen es wahrscheinlich, daB 

als Zwischenprodukte Doppelsalze entstehen, und obige 
Uinsetzung erst nach dem Losen des festen Gemisches in 
Wasser beendet ist. Theoretisch werden von 100 Teilen 
Phosphorsaure (P,O,) 39,4 Teile Arnmoniakstickstoff auf- 
genommen. 

Wird das Superphosphst in eine langsam sotierelide 
Trommel gebracht und hierdurch Aminoniak geleitet, so 
gelangt innerhalb kurzer Zeit der groote Teil des Ammo- 
niaks zur Bindung. Folgende Versuche zeigen dies : 

1. Versuch: 

Laiige der Trommel . 
Durchmesser . . . . 10 cm 
gefullt mit . . . . . 3kgSuperphosphat 
durchgeleitet . . . . 283 1 Ammoniak 
Barometerstand . . . 7551mm 
'Teniperatur. . . . . 17,5" 
Uberdruck . . . . . 0 
berechnet hieraus . . 204,87 g Ammoniak 
Zeitdauer der Einmir- 

fertiges Produkt. . . 3,07 kg 
mit 5,02 yo Stickstoff 

= 6,09 yo Ammoniak 
das sind . . . . . . 186.96 g -4rnmoniak 

zusammen : 201,41 g Ammoniak 
Es sind demnach ab- 

sorbiert worden . . 91 yo des Ammoniaks 
nicht wiedergefunden. 1,7y0d. Ammoniaks 1) 

1,00 m 

kung . . . . . . 21 Minuten 

in den,Vorlagen. . . 14,45 ,, 7 9  

zuviel gefunden. . . - 

Um fur Diingungsversuche ein groBeres Quantum des 
ammoniakhaltigen Phosphates zu gewinnen? wurden spater 
in einer 2 m langen Trommel wiederholt 25-30 kg roheR 
Superphosphat der Einwirkung des Ammoniaks ausgesetzt. 
Auch in diesein Falle verlief der ProzeB glatt. Die fabrik- 
maI3ige Darstellung diirfte demnach wohl kaum auf Schwie- 
rigkeiten stoBen. 

Ein Produkt, welches durch laiigsames Uberleiten voii 
370 1 Ammoniak iiber 3 kg Superphosphat gewoniien wurde, 
enthielt : 
Wasser (hygroskopisch) . . 3,42% 
Gesamtstickstoff. . . . . . 7,16y0 = 8,68% Ammoniak 
Gesamtphosphorsaure (P,O,) 16,73y0 
wasserl. Phosphorshure . . . 1,13%2) 
Gesamtkalk. . . . . . . . 24,78y0 
wasserl. Kalk . . . . . . . 3,34X2) 
Gesamtschwefelsaure (SO,) . 30,92y0 
wasserl. Schwefelsaure . . . 24,480/2) 
Eisenoxyd und Tonerde. . . 1,48 
Unldslich in Salzsaure . . . 4,2676 

Hieraus wurden sich berechnen : 
3,42% Wasser (hygr.) 

33,71 yo Ammoniumsulfat 
Ir 2,74y0 Dicalciumphosphat (2 Mol. Wasser) 
30,10% Tricalciumphosphat 
22,55y0 Gips 
2,96y0 Eisen- und Tonerdephosphat 
4,267; Unlosliches (Silicate usw.) , -  

99:740/, 

2 V e r s u c h :  

1,50 m 

8 kg Superphosphat 
15 cm 

833 1 Ammoniak 
151 mm 
22 a 

0 

I- -c 

594,81 g Ammoniak 

50 Minuten 
8,04 kg 
6,11 yo Stickstoff 

596,35 g Ammoniak 
5941 9 ,  >, 

601,76 g Ammoniak 

= 7,42 yo Ainmoniak 

100 "/o des Ammoniaks 
- 

1,2 g des Ainmoniaks 

Das zu den Versuchen benutzte Superphosphat kam 
uninittelbar aus der Kammer, war nicht getrocknet und fein 
gemahlen. 

Bei der Einwirkung des Ammoniaks erwiirmt sich 
der Inhalt der Trommel 80 stark, daB das im Super- 
phosphat enthaltene Wasser zum groBten Teil verdampft 
wird. Es bleibt eine trockne Masse zuriick, welche sich 
aehr leicht feinmahlen lafit. Das nicht absorbierte Ammo- 
niak kann zuriickgefuhrt und mit neuen Mengen clieses 
Gases uber frisches Superphosphat geleitet werden. 

1) Es handelt sich in Wirklichkeit nicht urn einen Verlust 
oder Gewinnivon Ammoniak, sondern urn ein fehlerhaftes Arbeiten 
der trocknen Gasuhr. 

3. 1- e r s u c h :  

1,50 in 
15 m 
10 kg Superphosphat 

758 mni 
21 O 

30 mm 

1250 1 Ammoniak 

932,69 g Bmmoniak 

20 Minuten 
10,05 kg 
6,37 96 Stickstoff 

776,87 g Ammoniak 

912,53 g Ammoniak 

= 7,73 yo Ammoniali 

135,66 ,, 9 9  ~ - _ _ _ _ _  

83 ?& des Ammoniaks 
2,2 7; des Ammonia,ks 

Durch die Einmirkung des Aminoniaks auf das Super- 
phosphat ist demnach der grofite Teil der Phosphorsaure 
in Wasser schwer oder unloslich geworden. Verdiinnte Lo- 
sungen Ton Citronensaure nehmen sie jedoch, wie folgender 
Versuch zeigt, leicht auf. 

5 g der untersuchten Probe mit 16,73% Gesamtphos- 
phorsaure wurden mit 500 ccm einer 1%- bezw. 2% igen 
Citronensiiurelosun wie Thomesinehle Stunde durchge- 

durch '1 yo ige Citronensaurelosung 14,63y0 Phosphorsauro 
durch 2% ige Citronensiiurelosung 16,27% Phosphorsaure. 

schiittelt. Er wur c! en gelost: 

2) 20 g Substanz gelost in loo0 ccm Wasser. 
Angew. Chem. 1916. Aufsntztell (1. Band) zu Nr. 3. 8 



Gegeii Wasser, welches in der Kalte mit Kohlensaure 
gesattigt ist, verhalten sich die Phosphate des Gemisches 
ghnlich mie die durch Einwirkung von Calciumcarbonat 
auf Superphosphat im Boden entstandenen Phosphate. 
Beide bleiben zum grol3ten Teil in kohlensiiurehaltigern 
Wasser loslich. 

Ammoniakverluste treten selbst bei inonatelangem 
Lagern nicht ein. Ein Produkt, welches wiederholt unter- 
sucht wurde, enthielt : Ge$amtstickstoff wasserl. Stickstoff 

am 18.13. 6,47 % . . . . . . . .  6,6l% 
a m  29.15. . . . . . . . .  6,54y0 6734% 

Eine Verwendung der auf dieselweise gewonnenen Am- 
moniakphosphate an Stelle der Ammoniaksuperphosphate 
erschien dernnach nicht ausgeschlossen. Dies gab Veran- 
lassung zur Anstellung verschiedener Diingungsversuche. 
Sie gelangten in VegetationsgefaQen, sowie in ummauerten 
Parzellen von je 1 qm Oberflache zur Ausfuhrung. Jede 
Reihe enthielt 5-6 gleichgediingte GefaBe oder Parzellen. 
Die Pflanzen entwickelten sich normal. Nur der junge Hafer 
litt in den beiden 1etzten:Jahren etwas unter der DOIT- 
flecken krank heit. 

I 

1 ohne Stickstoff . . . . . . . . . . . . . .  '[ 51 
\0,5 g Stickstoff im Ammoniaksuperphosphat . 158 

206 

j/ Iibrner 

e 1' B _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ _ _  i 
0,s g Stickstoff im Ammoniakphosphat . . .  / /  145 

- -~ ~ _ _ _  - - 

1 g Stickstoff im Ammoniaksuperphosphat . 20 1 
1 g Stickstoff im Ammoniakphosphat . . .  : 11 

I ' 191.2 welBer Senf 
Nachfrucht 

behandelten GefBBen i 1913 Hafer I Ertrag TOU je 5 gleichbeliandelten GefPBen Ertrag je 5 g1eiCh- 

~ _ _ _  
Stroh 

1 6  

91 
254 
258 
256 
280 

Geerntete 
Trockensubstanz 

114,28 
319,31 
310,98 
36a,20 
380,Ol 

zusammen 
Trocken- 1 

S 
~ 

~ 

48 
47 
42 
46 
35 

8,16 122,44 
7,23 1 326,54 
6,79 1 317,77 
6,95 375,15 
5,62 1 385,63 

7 

! 1914 Hafer 
Ertrag von je 6 gleicbbchaudelten GefLBen 

1014 weiBer Senf 

Ertrag Yon le 5 gleic11- 
behandelten GefliBen 

Nachfrucht Trocken- 

(Schlul folgt.) 

i Stickstoffdilngung filr tlas Gefae 

Bericht der Internationalen Atorngewichts- 
komrnission fiir 1916. 

Obwohl die wissenschaftlichen Brbeiten durch den euro- 
paischen Krieg vielfach unterbrochen worden sind, ist doch 
eine ziemlich grol3e Anzahl von Bestimmungen von Atom- 
gewichten erschienen, seit der Bericht fiir 1915 abgeschlossen 
war. Es sind dies kurz die folgenden: 

Kohlenstoff. R i c h a r d s und H o o v e rl) neutrali- 
sierten Natriumcarbonat mit Bromwasserstoffsaure, welche 
egen Silber normiert worden war. In dieser Weise wurde 

$as Verhaltnis des Carbonats zu Silbcr bestimmt. Mit 
1) J. Am. Chem. SOC. 37, 95. 

- zusammen 

Ag = 107,88, Br = 79,916 und Na = 22,995, ergibt sich 
C = 12,005. 

Schwefel. Das Atomgewicht des Schwefels wurde gleich- 
falls durch R i c h a r d s und H o o v e ra) bestimmt, welche 
das Verhaltnis . zwischen Natriumcarbonat und Sulfat 
maBen. Mit den oben angegebenen Werten f i i r  Natrinm 
und Kohlenstoff ergibt sich S = 32,060. 

Jod. Durch unmittelbare Analyse des Jodpentoxyds 
fand G u i c h a r d3) J = 126,92. 

Knpfer. Das elektrolytische Verhaltnis zwischen Kupfer 
und Silber wurde von neuem durch S h r i m p t o 11~) ge- 

2) Ebenda S. 108. 
3) Compt. rend. 159, 185. 
4) Proc. Phys. SOC. London 26, 292. 

R4he I Trocken- grllne Trocken- 
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Angesichts solcher Unternehmungslust und unserer eige- 
den Untatigkeit ist w nicht verwunderlich, wenn unsere 
Entwicklung fehlschhg. Wir taten nichts - oder selir we- 
nig - und horten auf, ernste Konkurrenz zu sein, und 
wurden allmahlich von allen Markten verdrangt. Anders in 
Deutschland : der Inlandsbedarf wurde groBer und groBer, die 
Forschungslaboratorien waren sehr produktiv, und die Not- 
wendigkeit eines Patentgesetzes stellte sich ein. Diw Er- 
eignis stellte zusammen rnit der Alkoholverwendung in der 
Industrie den Markstein in der Periode der raschen und 
phinomenalen Entwicklung der deutschen chemischen In- - 
dustrie dar. 

Die SchluBfolgerung uberlasse ich dem Urteil des Le- 
sers, hoffe aber, -bald auf das Thema zuriickzukommen. 

Nachschrift 
zum vorstehenden Aufsatz. 

Von Dr. Th.  Diehl. 
Die vor kurzem von mirl) besprochenen AuBerungen 

englischer Fachmanner iiber den Niedergang der englischen 
chemischen Industrie und die Griinde hierfiir finden in dem 
vorstehenden Artikel eine weitere BestLtigung. Die Aus- 
fiihrungen von T h o r n t o n sind aber weniger aus diesem 
Grunde beachtenswert, als deshalb, weil sie einen Beweis 
liefern, mit welchem Mange1 an Sachkenntnis und ffber- 
flu13 an Uberhebung solche Artikel geschrieben und ver- 
breitet werden. T h o r n t o n weil3 wohl nicht oder will 
vielleicht nicht wissen, daB der Ruhm der deutschen che- 
mischen Wissenschaft und ihrer Unterrichtslaboratorien 
durch L i e b i g ,  W i l l ,  W o h l e r ,  B u f f ,  K n a p p  
u. a. schon lange Zeit begriindet war, ehe H o f  m a n n  
ein derartiges Institut f i i r  wissenschaftliche Forschungen in 
England einrichtete. In  welchem MaBe die Leistungen der 
englischen Wissenschaft und Industrie - besonders der 
Farbstoffchemie - von da ab unter dem EinfluB von H o f - 
m a n n s Lehrtatigkeit standen uiid darauf zuruckzufiihren 
sind. das scheint T h o r n t o n auch nicht erinnerlich zu 
sein. Ich mochte T h o r n t o n empfehlen, doch einmal die 
zahlreichen AuBerungen englischer Chemiker aus dem Laufe 
des letzten Jahres nachzulesen, die ihm offenbar nicht ge- 
niigend bekannt zu sein scheinen; dabei wird skh  T h o r n - 
t o n  auch dariiber belehren konnen, wie haltlos seine 
lacherlichen Behauptungen sind, die deutsche Farbstoff - 
industrie sei auf der Verletzung und Beraubung engliscber 
Patente aufgebaut. 

T h o r n t o n versucht, das Zuriickgehen der englischen 
Industrie organischer Produkte mit der Schwierigkeit in 
der Beschaffung billigen Alkohols infolge der Steuerpolitik 
der englischen Regierung in Verbindung zu bringen. Die 
Versuche, die Alkoholfrage zum Siindenbock f i i r  die Ver- 
nachlassigung der chemischen Forschung zu machen, ist nicht 
neu. 'Wir wissen aber aus den Ausfiihrungen von 0 r - 
ni a n  d y , T y r e r und der von letzterem zitierten eng- 
lischen Chemiker und Handelskammern, daB es nicht die 
Alkoholfrage war, wodurch der Riickgang der chemischen 
Industrie Englands verschuldet wurde. Im ubrigen hat eine 
Besteuerung des Alkohok auch schon seit langer Zeit in 
Deutschland stattgefunden, und sie ist durch das Brannt- 
weinsteuergesetz von 1909 und seine Ausfiihrungsbestim- 
lnungen noch verscharft und rnit vie1 Belbtigungen fur die 

l) Angew. Chem. 28, I, 309ff. und 441ff. [1915]. 

alkoholverwendende Industrie verbunden. Wenn T b o r n - 
t o n betont, daB die chemische Industrie Englands seit 
1910 steuerfreien Alkohol zur Verfiigung babe, so wiirde 
dies nur beweisen, daB die englische Industrie im Alkohol- 
bezug schon seit geraumer Zeit weit besser gestellt iqt als 
die deutsche. - Immerhin geben aber die englischen AuBe- 
rungen iiber die Alkoholfrage Veranlassung, die Augen offen 
zu halten, damit nicht die deutsche hdustrie durch die 
Belastung mit der Spiritussteuer gegeniiber anderen Natio- 
nen im Weltmarkt nach dem Kriege so vie1 nachteiliger 
gestellt wird, daB dadurch ihre Konkurrenzfahigkeit erheb- 
lich leidet. [A. 128.1 

Ober die DarsteIlung wasserfreier Alkohole, 
Von L. W. WINKLER, Budapest. 

(Eingeg. 3.112. 1916.) 

Zur vollkommenen Entwasserung des hhylalkohols batte 
Verfasser schon vor Jahren einverfahren angegebenl), welcbes 
darauf beruht, daB kauflicher ,,absoluter Alkohol", der noch 
etwa 1 yo Wasser enthalt, rnit metallischen Calcium destilliert 
wird . 

Beim Entwbsern des Alkohols wurde das Calcium in 
Form von Feilspanen angewendet, die aus glanzendem 
derben Metall mittels einer Raspel selbst hergestellt wurden. 
Diese Feilspane enthielten nur Spuren von Calciumnitrid, 
so daB ein vollstandig ammoniakfreier Alkohol erhalten 
werden konnte, wenn die ersten Anteile des Destillats ver- 
morfen mwden. 

Bequemer und wirtschaftlicher ist es, das Metall in Form 
von kauflichen Calciumspanen anzuwenden. Da aber diese 
Spane zumeist rnit bedeutenden Mengen Calciumnitrid 
verunreinigt sind, gelargt man fur gewohnlich zu einem 
ziemlich ammoniakreichen Destillat,. Um einen ammoniak- 
freien 100yoigen Alliohol zu erhalten, verfahrt man rnit 
V e r w e n  d u n g C a 1 c i u m - 
s p a n e n  wie folgt: 

Vor allem werden die Spane mit einen ilicht zu €ein- 
rnaschigen Drahtsieb gut ausgesiebt, wobei die groBte Menge 
des Calciumnitrids durch das Sieb fallt. Um die an dem Me- 
tall haftenden Petroleumspuren zu entfernen, werden die 
Spanine mit trockenem Kohlenstofftetrachlorid (oder mit 
einem anderen geeigneten Lijsungsmittel) gewaschen 2). Das 
so vorbereitete nur geringe Mengen Nitrid enthaltende 
Metall wird dann zum Entwassern des Alkohols benutzt; 
auf den Liter nimmt man etwa 20 g. Urn aus dem wasser- 
freien Destillat das Ammoniak vollstandig zu entfernen, lost 
man im Liter einige Zentigramme Alizarin, entnimmt von 
dem Alkohol 10 ccm und lost darin etwa 0,5 g getrocknete 
Weinsaure. Von dieser Weinsaurelosung werden so vie1 zum 
gefarbten Alkoholhinzugetraufelt, bis dessenrotlichblaueFarbe 
reingelb geworden ist; man fugt dann noch einige Tropfen 
iiberschiissige Weinsaurelosung zu. Endlich wird, unter 
AusschluB der Luftfeuchtigkeit, nochmals destilliert. 

v o n k a u f l i  c h e n 

[A. 141.1 
l )  Ber. 38, 3612 [1905]. 
2) Die Metallspane werden in einer Glasstopselflasche rnit dein 

Kohlenstofftetrachlorid kraftig zusammengeschuttelt und in einen 
ganz lose verschlossenen Trichter gesammelt, dann hier noch rnit 
Kohlenstofftetrachloid abgespiilt, modurch gleichzeitig auch das an 
den Spanen haftende Nitrid entfernt mird. Man trocknet die Spane 
an der Luft oder besser in trockenem Kohlendioxyd so lange, bis sie 
den Geruch nach Kohlenstefftetrachlorid verloren haben. 

Ober die Einwirkung von gnsf ormigem Ammoniak auf Superphosphate und die Verwendung 
der gewonnenen Ammoniakphosphate. 

Von Professor Dr. GERLACH, Bromberg. 

V e r s u c h  111. 
1915 

in VegetationsgefaBen. 

(SchluO von 9. 14.) 

I Grunddiingung: 3 g Kali fi ir  das GefaI3. 
2 g Phosphorsaure fur das GefSB. 

Bodenart : lebmiger Sandboden. 
Pflanze : Hafer. 
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Die Ernte ergab: 

19 

-- - 
1916 Hafer 

Eitrag von je 6 gleichbehandelten GefHOen 
I ____ (I Kurner I Trockensubstauz 

I/ Stickstoffdiinguiig fur das GefiiB 
Reihe 

I 

ohne Stickstoff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
2,5 g Stickstoff im Ammoniaksuperpliosphat 

4 g Stickstoff im Ammoniaksuperphosphat 
2,5 g Stickstoff im Ammoniakphosphat 

. . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
4 g Stickstoff im Ammoniakphosphat . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31 1 3 1 128 
ohne Stickstoff 

0,5 g Stickstoff irn Ammoniakphosphat . . . . . . . . . . . . . .  132 
1 g Stickstoff im Ammoniaksuperphosphat . . . . . . . . . . . .  158 
1 g Stbckstoff im Arnmoniakphosphat . . . . . . . . . . . . . .  115 ~ 172 

0,5 g Stivkstoff im Amrnoniaksuperphosphat . . . . . . . . . . .  

1182,22 532 1 730 1 857 1004 1 1730,38 

986 1239 1 2000,29 
889 1 1058 1751,71 

! 1003 1 1204 2052,35 

41,70 
209,14 
224,21 
248,56 
261,86 

T 
I1 

III 

I V  

V 

Hieraus berechnen sich folgende Verhaltniszahlen iiber die Wirkung des Stickstoffs in den beiden Diingemitteln : 
1913 1914 1916 MitteI 

Stickstoff im Ammoniaksuperphosphat . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 100 100 100 100 100 100 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  90 120 109 106 104 Stickstoff im Arnmoniakphosphat 96 104 

I3 

Ohne Phosphorsiiure 
0,5 g wasserlasliche Phosphorsaure 

0,5 g Gesamtphosphorsaure im Am- 

1,O g wlisserlfisliche Phosphorsaure 

1,O g Gesamtphosphorsaure im Am- 

i u  Ammoniaksuperphosphat 

moniakphospbat . . . . . . . .  222 

im Ammoniaksuperphosphat . . .  246 

moniakphosphat . . . . . . . .  226 

V e r s u c h  IV. 
1915 

a d  1 qm groBen uinmauerten Parzelleii. I Grunddiingung: 8 g Kali fur die Parzelle. 
Versuchspflanze: Hafer. 10 g Phosphorsaure fur die Parzelle. 

Die Ernte ergab: 

Phosphorsaurereihe. 
V e r s u c h  I. 

1913-1915 
in Vegetation~gefaBen~). 

Bodenart : gelber, sandiger Ldhm. 
Versuchspflanze : 

1913: Gerste; weiBer Senf. 
1914: Hafer; weiBer Senf. 
1915: Gerste. 

Grunddiingung: 3 g Kali im Jahr und fur das GefaD. 

0,5 g Stickstoff zum Senf. 

0,5 g Stickstoff zum Senf. 

1913: 1,5 g Stickstoff zum Hafer. 

1914: 1,0 g Stickstoff zur Gerste. 

1915: 1,6 g Stickstoff zum Hafer. 

Wir ernteten: 

Phosphorsiiurediingung 

1914 weiBer Sen1 

Ertrag von je t 

1914 Hafer 
Nachfrucht I Nachfrucht Nachfrucht 

behandelten GefiiBeu ten GefiiBen 

1913 weiBer Senf 1913 Gerste 
Ertrag von je 6 gleich- 
behandelten GefiiDen Efir*g von je gleich- gleichbehandel- 

I S  8 z 
B 

175 

206 

239 

278 

2.48 

I ; l a  
$ 2  
$ 9  

m 

g 

21,98 

38,65 

45,93 

61,04 - 1  70,37 

c I  
; - c  8 g . 1  Y 

g g 

63 63 

105 95 

94 93 

115,38 104 14,G6 

182,39 271 38,24 

168,35 325 39,59 

1916 Gerste 
Nachfrucht 

Ertrag von je 6 
gleichbehandel- 

ten GefiiBen 
- 

5 
3 m 

B 
- - 

53 

81 

64 

75 

73 

-__ 

B a  
5 3  
h?, 

B 
~ 
~ 

71,83 

124,49 

97,66 

110,75 

112,53 

4'' 
- ' *) Bei den Phosphorsiiureversuchen wurden an Stelle der ZinkgefiiBe TongefiiBe benutzt. 
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V e r s u c h  11. 
1914-1915 

in VegetationsgefiiBen. 
Bodenart : gelber, sandiger Lehm. 

Versuchspflanze : I Grunddungung: 3 g Kali im Jahr und fur das GefhB. 
1914: zur Gerste 2 g. Stickstoff. 

1104 

1914: Gerste; weil3er Senf. I 

, 121,33 

1915: Hafer. 

Ohne Phosphorstiure . . . . . . . . . . . . .  
0,5 g wasserllisliche Phosphorstiure im Ammo- 

niaksuperphosphat . . . . . . . . . . . .  
0,5 g Gesamtphosphorsiiure im Amrnoniakphos- 

p h a t . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  
1,0 g wasserllisliche PhosphorsLure i m  Ammo- 

niaksuperphosphat . . . . . . . . . . . .  
1,O g Gesamtphosphorsiiure im Ammoniakphos- 

phat . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Cxeerntet wurden : 

1914 Gerste 
Durchschnittsertrag von 

glelchbehandelten QefiiDen 
Pl~ouphorsloredungung fiir das Gef&B 

6 I g  

23 ' 50 

106 152 

98 130 

128 1 162 

684)( 136 

11 Korner I Shah 

a 

~- 

n .- 
2 

I 
II 
111 
IV 
V 

1915 Qerate 
Ertrag von je 6 gleichbehandelten QefiiBen 

Korner Stroh 1 Trocken;bstanz 

g 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38 124 149,62 
. . . . .  165 245 371,81 

. . . . . . . . . . .  154 273 388,60 . . . . .  136 138 342,81 . . . . . . . . . . .  150 247 361,42 

Ohne PhosphorsLure 
0,75 g wasserldsliche Phosphorsdure irn Ammoniaksuperphosphat 
0,75 g Gesamt-Phosphorskure im Ammoniakphosphat 
1,50 g wasserlosliche Phosphorstiure im Amrnoniaksuperphosphat 
1,50 g Gesamt-Phosphorstiure im Amrnoniakphosphat 

, Phosphorskuredtingung fllr das QefPB 

g 

Trocken- 
substanz 
. g .  

' G1,51 

227,66 

199,43 

256,72 

176,40 

Die Wirkung ist gleich. 
Bei den ausgefiihrten Versuchen hat sich demnach das 

Ammoniakphosphat sowohl hinsichtlich seiner Stickstoff- 
als auch seiner Phosphorsaurewirkung dem Ammoniak- 
superphosphat gegeniiber ebenbiirtig erwiesen. Es sind 
weitere Versuche im freien Felde eingeleitet, urn festzu- 
stellen, ob auch unter diesen Verhhltnissen volle uberein- 
stimmung zu erzielen ist, was auf Grund angesteUter Ver- 
suche wohl erwartet werden darf . 

Die Ammoniaksuperphosphate sind Mischungen auf- 
geschlossener und getrockneter Kalkphosphate mit schwefel- 
saurem Ammoniak. Ein Doppelzentner des letzteren (Ran- 
delsware mit 20% Stickstoff) enthalt 70 kg Schwefelsaure. 
Es sind demnach zu seiner Darstellung mindestens 112 kg . 
rohe Schwefelsaure von 50" BB. erforderlich. Einen Dunger- 
wert besitzt diese Saure nicht. Sie verteuert infolgedessen 
nur den Ammoniakstickstoff, melcher zur Ernahrurrg der 
Pflanzen Verwendung finden SOU. Dadurch, daB man gas- 
formiges Amrnoniak auf Superphosphat einwirken 1aOt und 
somit die darin enthaltene, -an Kalk gebundene Schwefel- 
saure zur Bindung des ersteren benutzt, spart man obiges 

1914: zum Senf 0,~Y-g Stickstoff. 
1915: zum Hafer 1,5 g Stickstoff. 

Quantum Schwefebaure. Zu ihrer Darstellung sind betracht- 
iiche Mengen Schwefelkiese erforderlich, welche zum groaten 
Ted vom Ausland bezogen werden und wahrend des jetzigen 
Krieges schwer, sowie nur in unzureichender Weise zu be- 
schaffen sind. Die Einfuhr betrug im Jahre 1913 rund 
1 Mill. t. 

Hierzu kommt folgendes. Das Ammoniakphosphat ver- 
1aOt die Trommel so trocken und poros, da13 ein Trocknen 
nicht erforderlich ist und das Mahlen nur wenig Kraft er- 
fordern wird. Dagegen mussen Superphosphate erst einer 
Trocknung unterworfen wetden, bevor sie zur Darstellung 
von Ammoniaksuperphosphaten benutzt werden konnen. 
Durch die Gewinnung und Verwendung von Ammoniak- 
phosphaten nach dem beschriebenen Verfahren an SteIle 
von Ammoniaksuperphosphaten wird demnach nicht allein 
die zur Darstellung von Ammoniumsulfat erforderliche 
Schwefelsaure gespart, sondern es fallen auch .die Einrich- 
tungen und Kosten fur das Eindampfen jenes.Salzes, sowie 
diejenigen f i i r  das Trocknen des rohen Superphosphates 
fort, welches auf Ammoniaksuperphosphate verarbeitet 
werden sou. [A. 134.1 

1914 weiner Senl. Nach- 
frucht. Durcbschnitts- 

ertrag von gleich- 
behandelten OefPBen 

Grtine 
Masse 

6 

26 

483 

568 

781 

Trocken- 
substanz 

g ___ 
4,31 

55,93 

69,75 

96,69 

4) Hier ist h~cl~stwahrscheinlich ein Feliler unterlaufen. Trotzdem wurde die Zahl nicht fortgelassen. 

V e r s u c h  III. 
1915 

in VegetationsgefaBen. 
Bodenart: Sand mit 5% Torf. 

Versuchspflanze : Gerste. 

1915 Hafer 
Nnchfrucht 

Durchschnittsertrag von 
gleichbehandelten GeflDen 

__ 
Stroll 

B __ 
~ 

29 

62 

54 

106 

113 

!hocken- 
substauz 

8 ~- 
31,27 

86,86 

80,05 

148,57 

167,lO 

Grunddihigung: 3 g Kali im Kaliumsulfat. 
3 g kohlensaurer Kalk. 
0,2 g Kochsalz. 
2,O g Stickstoff. 

Die Ernte ergab: 




